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-^0 present invention relates to a surgical 
jm plant designed to prevent mutual contact 
between vertebrae during flexions of the vertebral 
column, an implant which consists of an insert (i) 
shaped and dimensioned so that it can be 
juried, in its longitudinal direction, between the 
vert e bral spines (A) of at least two successive 
vert £>brae (V), the said insert comprising or being 
ass 0 c i ated with retaining means (L) designed to 
bold it in place on the vertebrae, at the same time 
Der[ pitting the mutual separation of the latter. 

Ac |v 0 n tageously, the insert ( 1 ) has longitudinal 
qroo ves (2, 3) dimensioned to receive, with a 
^g rt ain amount of play, a corresponding vertebral 
spinO ( A X and th e retaining means are 
oongtituted by a ligament (L) passing through 
t ransV erse pierced holes, preferably two inclined 
cross P ierces ho,es ( 8 X in the insert, and 
interlO cin 9 around the vertebral spines (A), 
ytiijz^tion to remove painful complaints of the 
spinal nerves - * n particular sciatica. 
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(0) Implant chirurgica! pour limiter le mouvement relatif des vertebres. 



p7) La presents invention concerns un implant chirurgica] 
destine ft empftcher un contact mutuel des vertftbres loro des 
flexions du rechls, implant qui consiste en une cale 1 profiles 
et dimensionnfte pour pouvoir fttre fnsftrfte, selon sa direction 
longitudinals, entre les apophyses 6pineuses A d*eu moins 
deux vertftbres successives V. cette cale component ou 6tant 
assodee ft des moyens de retenue L conpus pour la maintemr 
en place sur les vertftbres tout en autorisant un ftcartement 
mutuel de ces denriftres* 

Avant8geusement le cale 1 prftsente des gorges longhwfi* 
nates Z 3 dimenskmnftes pour recevoir. avec un certain feu. 
une spophyse respective A et les moyens de retenue sont 
constitufts par un figament L passant ft trovers des perpages 
trensversaux. de prftfftrence deux perpsges incfinfts et crotefts 
a de la cale. et s'entrelapant eutour des apophyses A 

Utilisation pour supprimer les affections doutoureuses des 
nerfs rachkfiens. et notamment la sdatiqua 




Vanta des ft tt rimrfat A nMPWMEWE RATIONALE. 27. rue de l* Convention — 75732 PARIS CEDEX IB 
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IffiPlant chlrurglcal pout, limiter le mouvement ral atlf des vertebres 

La presente invention conceme un implant chlrurglcal destine A empAcher 
un contact mutuel des vertebras lore des flexions du rachis (colonne 
vert6brale>. 

On salt que, chez certains sujets dont les disques lntervert£braux ont 
subi one usure important©, les nerfs rachidiens passant entre les vertebras sont 
inAvitablement AcrasAs sous l'effet du contact mutual ' dur de ces dernieres, 
survenant lors des flexions extremes vers I'avant ou vers I'arriera du rachis. 
Get Acrasement des nerfs rachidiens est h l'origine d 'affections extrAmement 
douloureuses dont la plus frAquente est la sciatique. 

Pour Aliminer ce type d 'affection , il est connu de solldarlser entre elles 
les apophyses des vertebras A I'aide de plaquettes metal llques qui maintiennent 
en permanence un Acartement suffisant entre vertebras. Rais, bien entendu, en 
interdisant tout mouvement relatif des vertebras, cette operation occasionne une 
g6ne tmportante pour le patient, mAme si bien souvent elle ne conceme qu*un 
tron^on limit A du rachis qui est en general celul qui couvre la region lombaire. 

On connait. Agalement une technique consistent A entrelacer un ligament 
artificiel autour des apophyses epineuses des vertebres. Toutefois, cette 
technique, si elle permet aux vertebres de conserver une certaine mobilite 
relative, a simplement pour effet d'interdire un contact des vertebras A I'avant 
et est done loin de resoudre le probieme de l'Acrasement des nerfs rachidiens 
qui se pose surtout A 1'arriAre. 

C'est pourquol la prAsente invention propose de resoudre ce probieme, A 
I'aide d*un implant chlrurglcal qui se caractArise en ce qu'il est constituA par 
une cale profile© et dimensionnAe pour pouvoir Atre inseree, selon sa direction 
longitudinal© , entre les apophyses epineuses d'au moins deux vertebres 
successlves, cette cale compartant ou etant assoclAe A des mqyens de retenue 
con^us pour la aaintenir en place sur les vertebras tout en autorisant un 
ecartement mutuel de ces deraieres. 

Comme on le comprendra aisement, cette cale, une fois iaplantAe, limite 
le mouvement de rapprochement des apophyses epineuses des vertebras lore d*une 
flexion vers l'arriere du rachis, pour ainsi interdire tout contact mutuel des 
vertebras au niveau de leur partie axxiera, c'est-A-dira 1A oO le probieme de 
l'Acrasement des nerfs rachidiens est predominant. 

A I' inverse, lors d'une flexion vers I'avant du rachis, les vertebras 
peuvent librement s'Acarter l'une de- 1 'autre si bien que le patient ne ressentira 
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pratiquement aucune g£ne A la suits de 1‘ Implantation dans son dos dhine cale 
vertebrale selon l'invention. 

Dans la pratique, les moyens de retenue de la cale seront census pour 
limiter le mouvement d'tcartement des apophyses dpineuses afln de prdvenir un 
5 contact mutual par 1‘avant des vertebras, susceptible dgalement de provoquer un 
Acrasement de certains nerfs rachidiens, mats mdne dans ce cas la gene 
occasionnde est tout A fait supportable pour le patient. 

Dans sa forme la plus simple, la cale vertd brale conform© A Invention 
est constitute par un petit plot insdrable entre les apophyses dpineuses de deux 
10 vertebras success ives. En cas de besoin, il sera bien entendu possible de 
rtaliser 1 'implantation de plusieurs cales indivlduelles de ce type sur toute la 
longueur d*un tron^on du rachls comprenant plus de deux vertdbres, comme par 
exemple le tro^on lombaire. 

Selon une variante de r tali sat ion, la cale comporte au moins un trou 
15 longitudinal qui la traverse de part en part et qui est dimension^ pour qu’une 
apophyse dpineuse respective pulsse y dtre enfllde avec un jeu de ddbattement en 
hauteur. 

La cale agit ainsi entre au moins trois vertebras A la fois sans 
supprimer la possibilitd d’tcartement mutuel des apophyses tpineuses de ces 
20 demitres. 

Avantageusement, la cale presente, sur l*une et/ou 1 'autre de deux faces 
d'extrdmite opposdes, une gorge longitudinale dimensionnde pour recevoir, avec un 
ltger Jeu lateral, une apophyse respective, cette gorge prtsentant de preference 
une largeur progressivement ddcroissante d*une extrtmitt A 1 ‘autre, pour se 
25 conformer A la forme naturelle effllde de l'apophyse qu'elle revolt. 

Chacune de ces gorges assure un guidage lateral de l'apophyse respective 
lore des mouvements de flexion du rachls* 

Selon une autre caractdristique avantageuse de l'invention, la cale 
comporte un ou plusieurs per^ages transversaux , et de preference deux per^ages 
30 transversaux inclines et croisds, ouverts A leurs deux extremit6s. 

Ce type de cale vertebral© est utilise© loreque les moyens de retenue 
sont const 1 tuts par un ligament artificiel continu. Ce ligament, quo I'on 
entre lace de fa^on lAche autour des apophyses Apineuses des vertdbres en le 
faisant passer A travers les per^ages de la ou des cedes, ensure, gr&ce A son 
eiastlclte propre, un arret en souplesse des vertebras lors de la fle x i on vers 
l'avant du rachls. 



35 
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Pour 6viter qua ce ligament soit entail 16 lors de ces mouvements des 
vertebres, -11 est de preference pr6vu, selon 1 ’invention, que chacun des per^ages 
transversaux se termlne 6 chaque extr6oit6 par une ouverture 6vas6e. 

Selon un autre mode de realisation de l’invention, la cale ce prolonge, 
de part et d 'autre de la gorge ou de l’une au moins des gorges, par deux hautes 
branches laterales qui sont r6unies, 6 proximite de leur extreaite libre, par un 
goujon» Ce goujon const itue une variants de realisation des moyens de retenue en 
d61imitant # avec lesdites branches lat6rales et le fond de la gorge, un espace 
de reception, avec jeu de d6battement en hauteur, pour une apophyse respective. 

Cette variante de realisation des moyens de retenue a pour a vantage 
d’etre directement int6gr6e 6 la cale, ce qui supprime la n6cesslt6 d’une 
operation additionnelle, comma c'est le cas lorsqu'on utilise un ligament 
artificiel. 

Plusieurs modes de realisation de la pr6sente invention vont main tenant 
6tre deer its plus en details, mais unlquement k tit re d'exemples non limitatifs, 
en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

• la figure 1 est une vue en plan d'une cale vertebrale conforms k un 
premier mode de realisation de 1 'invention ; 

. la figure 2 en est une vue en coupe transversals effectu6e selon la 
ligne II- II de la figure 3 ; . 

. la figure 3 est une vue de cote de cette m£me cale vertebrale ; 

• la figure 4 est une representation d'une vertebre retouch6e en vue de 
l r implantation d'une cale vertebrale ; 

• la figure 5 represents, en vue arridre, la partie basso d*un rachis sur 
lequel a 6te realisee 1 'implantation de plusieurs cales vertebra les conformes au 
premier mode de realisation de l'invention ; * 

• la figure 6 est une vue de face d'une cale vertebrale conforms k un 
deuxi6me mode de realisation ; et 

• la figure 7 lllustre 1 'Implantation, dans la partie basse do rachis, 
d'une cale selon la figure 6, representee en coupe partielle,. 

La cale vertebrale 1, representee sur les figures 1 k 3, presents la 
forme d'un petit plot muni, sur ces faces superieure et inf6rieure, d'une go r g e 
longitudinal© respective 2 ou 3 deiimitee par des 16vres de faible hauteur 4 et 
5, qui, vues de cote, ont une forms en arc de cercle. Comme le montre la figure 
1, la largeur de chaque gorge 2 ou 3 diminue progress ivement entire une face 
avant 6 et une face arridre 7 de la cale 1 . 
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En outre, et comae le montrent les figures 2 et 3, la partie centrale de 
la cale vertAbrale 1 comporte deux per^ages transversaux 6, 9 inclines et 
croisAs, dAbouchant chacun A leurs deux extrAmitAs, par des ouvertures 10, 11 
s'Avasant vers 1'extArieur, sur les faces latArales 12, 13 de la cale 1. Comme le 
m outre clairement la figure 3, les per^ages 6, 9 sont s implement rAalisAs cdte A 
cdte sans dAboucher l'un dans 1 'autre. 

Une cale 1, comme dAcrite prAcAdemment, est dimens ionn^e pour Atre 
insArAe entre les apophyses Apineuses de deux vertAbres successives. Chaque 
apophyse Apineuse vient alors se loger, avec un lAger jeu lateral, dans une 
gorge respective 2 ou 3 de la cale, aprAs avoir AtA recalibrAe comme reprAsantA 
sur la figure 4 sur laquelle les fragments d'os dAcoupAs apparaissent en sombre 
sous les references 14 et 15. 

Comme le montre la figure 5, plusieurs cales, telles que 1, peuvent Atre 
individuellement implantAes entre les apophyses Apineuses successives A des 
vertAbres V d'un tron^on donnA du rachls, en l , occurrence le tnnu^ra lombaire. 
Dans ce cas, les cales AtagAes 1 sont maintenues en place par un ligament 
artificiel continu L que l'on fait passer dans les per 9 &ges 8, 9 de chacune de 
ces derniAres, ou il se croise A chaque fois sur lui-mAme, et dont on entoure, 
de f» 9 on lAche, les apophyses des deux vertAbres lombaires extremes. Au-dessous 
de la vertAbre lombaire infArieure, le ligament L peut en varlante Atre agrafA 
sur le coccyx C» 

Une fois cette operation rAallsAe, les diffArentes cales 1 11m i tent le 
mouvement de rapprochement des apophyses lors d*une flexion vers l'arriAre du 
rachls en interdisant dAs lors tout contact dur entre les vertAbres et en 
supprimant done les risques d'Acrasement des nerfs rachidiens passant entre ces 
dernieres, les lAvres 4, 5 des cales jouant, lors de ce mouvement de 
rapprochement, le rdle d *6 laments de guldage latArnux. Lots d'une flexion du 
rachls en sens inverse, les apophyses des vertAbres pourrpnt s*Acarter l*une de 
1 'autre, tout en restant A I'intArieur des gorges 2, 3 des cales, Jusqu'A ce que 
les deux apophyses extremes entrent en contact souple avec le ligament L, qul 
limite ainsl le mouvement de rapprochement des tAtes avant des vertAbres pour 
1A encore prAveni r un Acrasement des nerfs rachidiens se trouvant A cat endroit. 

La figure 6 reprAsente une cale vertAbrale la conforme A un deuxlAse 
mode de realisation de l'invention, dont le corps central est percA d*un trou 
longitudinal 18, oblong dans la direction verticale. Ce trou longitudinal 18 est 
dimension^ pour recevolr une apophyse de vertAbre recalibrAe comme reprAsentA 
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sur la figure 4, avec un jeu de dAbattement en hauteur. Cette cale vertAbrale 
prAsente elle aussi, A ses extrAmitAs supArieure et infArieura, des gorges 
respectives 17, 16 nettement plus profondes que les gorges 2, 3 de la cale 1 du 
premier mode de realisation. Les hautes branches 19, 20 dAlimitant chacune de 
5 ces gorges 17, 16 sunt rAunies, A proxtmltA de leur extrAmitA libre, par un 
goujon mAtalllque amovible 21. Ce goujon dAllmlte, avec le fond de la gorge et 
les branches assoc iAes, un espace de reception d*une apophyse, Agalement 
dimensionnA pour autoriser un certain dAbattement en hauteur de cette derniAre. 

La figure 7 montre que, pour implanter la cale qui vient d'etre dAcrite 
10 dans le rachis, il suffit d’enfiler trois apophyses A de vertAbres adjacentes V 
respect! vement dans le trou longitudinal oblong 16 et les deux gorges 17, 16 
f erases par les goujohs 21. Les deux parties 22, 23 de la cale Joueront alors le 
r61e de deux cales individuelles successives 1 de la figure 5, tandis que les 
goujons 21 auront la mAme fonction que le ligament artificiel L. 

15 Bien entendu, pour implanter les cales 1 ou la dans le rachis, il sera 

nAcessaire au prAalable de couper les ligaments naturals rAunissant les 
vertAbres concernAes par cette implantation. 

Pour Atre complet, on prAcisera que chacune des cales dAcrltes ci-dessus 
sera, de prAfArence, rAalisAe en une matiAre plastique A faible coefficient de 
20 frottement, tel que le polytAtraf lu or oA thy 1 Ane , pour favoriser le glissement des 
apophyses des vertAbres A 1’intArieur des cales. • 

Il va de soi aussi. que, sur la base du principe de la prAsente invention, 
divers autres modes de rAalisation de cette dernlAre peuvent Atre envisagAs. 

C'est ainsl que, dans une cale 1 telle que reprAsentAe sur les figures 1 
25 A3, les lAvres 4, 5 pourraient Atre prolongAes vers le haut et vers le bas pour 

Atre rAuaiee coame les branches latArales de la cale de la figure 6, par un 
goujon d'arrAt. Bn outre, la cale de la figure 6, avec son trou longitudinal 
oblong 16, pourrait Atre dotAe de gorges de rAception d ‘apophyses identlques A 
celles 2, 3 de la cale 1 de la figure 1 A 3, auquel cas il faudrait bien entendu 
30 prAvoir un ligament pour limiter l'Acarteaent des apophyses extArieures, comma 
sur la figure 5* 
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cours de montage, certains des etriers connecteurs equipant une tige 
vertebrale etant entiles sur les axes filetes des elements d’ancrage 
osseux correspondants prealablement ancres dans les structures 
osseuses vertebrates. 

La figure 5 est une vue posterieure du segment dorso-lombaire de 
la figure 4 et du dispositif correspondant installe. 

La figure 6 est une vue anterolaterale du dispositif de la figure 5, 
montrant la lordose lombaire assuree par le cintrage de la tige vertebrale. 

La figure 7 est une vue en plan d’un element d'ancrage osseux 
monobloc, sans rotule, pouvant equiper le dispositif d’osteosynthese 
selon I’invention. 

La figure 8 est une vue en elevation posterieure d'un dispositif a 
plaque de liaison entre les elements d’ancrage osseux monte sur un 
segment dorsolombaire. 

La figure 9 est une vue en elevation dans un plan sagittal du 
dispositif a plaque de la figure 8, comportant un element d’ancrage 
osseux tel que celui de la figure 6 

La figure 10 est une vue en elevation et coupe partielles a echelle 
agrandie de I’assemblage d’un element d’ancrage osseux, d’un etrier 
connecteur et d’un element de serrage selon la realisation des figures 1 a 
4, assurant un rappel de I’element d’ancrage osseux dans I’axe de 
I'element de serrage. 

La figure 11 est une vue scftematique en elevation a echelle 
reduite par rapport a la figure 10 de I’ensemble du dispositif 
correspondant, illustrant le rappel angulaire de I’element d’ancrage 
osseux dans I’axe de I’element de serrage et de la tige filetee lors du 
serrage. 

La figure 12 est une vue partielle analogue a la figure 10 d’une 
variante de realisation du dispositif, modifte de mantere a ne pratiquement 
pas assurer de rappel angulaire appreciable de I’element d’ancrage 
osseux lors du serrage. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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La figure 13 est une vue en perspective a echelle agrandie, d’un 
second mode de realisation de l'6trier connecteur de la figure 2. 

La figure 14 est une vue en elevation a echelle agrandie d’un 
second mode de realisation d’un element d’ancrage osseux du dispositif 

La figure 1 5 est une vue en coupe partielle et elevation d’un mode 
de realisation d’un systeme de liaison transversale entre deux elements 
d ancrage osseux, pouvant equiper le dispositif des figures 1 a 14. 

La figure 16 est une vue de dessus du systeme de liaison 
transversale de la figure 15. 

Le dispositif d’osteosynthese rachidienne illustre aux figures 1 a 6 
comprend plusieurs elements d’ancrage osseux, constitues dans 
I exemple decrit par des elements d’ancrage osseux 1 dans des vertebreg 
respectives, un organe de liaison longitudinale entre les elements 
d’ancrage osseux 1 constitue par une tige vertebrale 2, et des etriers 3 
de connexion entre les elements d’ancrage osseux 1 et les tiges 
vertebrates 2, a raison d’un etrier 3 par element d'ancrage osseux 1. 
Chaque element 1 comporte une tige filetee conique 4 d'ancrage osseux, 
une tete 5 de prehension par un outil de vissage 6, un axe filete 
mecanique 7 prolongeant la tete 5. Le dispositif est complete par un ecrou 
8 pouvant etre visse sur I’axe filete 7 pour bloquer ensemble I’etrier 
connecteur 3. la tige vertebrale 2 et I’element d’ancrage osseux 
correspondent 1. 

La tete de prehension 5 comporte une forme pouvant cooperer 
avec I’outil de vissage 6, par exemple un contour hexagonal comme 
represente, adapts pour cooperer avec une empreinte hexagonale 
femelle 9 de I’outil 6. 

L’axe 7 est pourvu d’une rotule terminate 1 1 d’articulation dans un 
logement hemispherique 12 de la tete 5 . dans lequel cette rotule 1 1 peut 
etre maintenue par assemblage divers et notamment sertissage, soudure 
etc. Le logement 12 sensiblement hemispherique permet a la rotule 11 
de tourner et d’etre mobilisee dans tous les plans, autorisant ainsi une 
orientation pluridirectionnelle de I’axe filete 7. 
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Ce dernier et Itetrier 3 de connexion sont munis de moyens pour 
bloquer en rotation I axe 7 et sa rotule 11, pendant le serrage ou le 
desserrage de I’ecrou 8, apres introduction de I’axe 7. dans un trou 
correspondant 1 0 de passage a travers I’etrier de connexion 3. Dans la 
realisation representee, ces moyens comprennent au moins une 
geometrie d’arret rotationnel male 13 formee sur une collerette 14 
agencee entre la rotule 1 1 et I’extr6mite contigue de I’axe 7. et au moins 
une seconde geometrie rotationnelle femelle illustree par un meplat 15 
menage sur le bord interieur du trou 10 de I’etrier 3. Ce second meplat 
15 est adapte pour pouvoir venir s'appliquer sur le premier meplat 13 
apres coulissement de I’etrier 3 sur I’axe filete 7. 

De preference la collerette 14 presente ainsi deux geometries 
d’arret rotationnel 13 diametralement opposees, I’une seulement de ces 
geometries 13 etant visibles aux dessins. La collerette 14 ainsi munie des 
deux geometries 13 peut venir s'ajuster dans I’etrier connecteur 
correspondant 3 si le montage est utilise avec une tige vertebrate 2. ou 
dans une plaque 16 ayant des geometries d’arret rotationnel (bords des 
trous 38, 41, 43 aux Fig.8 et 9) similaires 13 (figures 8 et 9) si I’on utilise 
une plaque 16 a la place de la tige 2 comme organe de liaison 
longitudinale entre les vis 1.. 

Au-dela de la collerette 14, I’axe 7 comporte une premiere portion 
filetee cylindrique 17, un retrecissement 18 constituant une zone 
d’amorce de rupture, une seconde portion filetee cylindrique 19 prolongee 
par une partie terminate 21 lisse et constituant une forme male de profil 
approprie. par exemple en demi-lune avec une geometrie d'arret 
rotationnel. ci-apres le meplat 22 (figure 2). Cette forme male 21 est 
adaptee pour pouvoir cooperer avec une forme femelle 20 
complementaire de I’outil 6, menagee dans I’extremite d’un manchon 24 
monte coulissant axialement a I’interieur d’une douille 25, d I'extremite de 
laquelle est agencee I’empreinte femelle hexagonale 9. (figure 1). 

La zone d'amorce de rupture 18 a de preference une geometrie 
d arret rotationnel identique au meplat 22. Ce agencement permet de 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 




WO 98/55038 



9 



PCT/FR98/01 1 1 9 



bloquer en rotation la rotule 11, lors d’une operation de reprise de 
I'implant. a I'aide de I’outil 6. 

L’emboitement de la forme male 21 avec sa geometrie d’arret 
rotationnel pouvant etre un meplat 22 dans la forme femelle conjuguee 
20 avec application des meplats 22 et 23 I'un contre I'autre, permet de 
bloquer I’axe filets 7 en rotation pendant le vissage de I’ecrou 8 sur les 
portions filetees 19 et 17 de I’axe 7. 

Par ailleurs une fois le montage termine, c’est au niveau du 
retrecissement 1 8 que s’opere la cassure de I’axe 7 en deux parties, afin 
de retirer la portion filetee 19. Ainsi, seule la portion filetee 17 fait partie 
integrante du montage definitif, la seconde portion 1 9 ayant pour fonction 
uniquement de guider la descente de I’ecrou 8 jusqu'a I’etrier 3 (figure 3 )'. 
Durant la descente de I’ecrou 8, I’emboitement des meplats male 22 et 
femelle 23 du manchon 24 assure le blocage en rotation de la rotule 1 1 
dans son logement 12. 

L’etrier connecteur 3 est constitue de deux branches 26. 27 
repliees I’une sur I’autre et separees par une fente longitudinale 28 . le 
trou 10 de passage de I’axe 7 etant ainsi forme dans les branches 26, 27 
de part et d’autre de la fente 28. Les deux branches 26. 27 sont reliees 
par un ou deux raccords arrondis 29 qui delimite un ou deux logements 
cylindriques 31 dans lequel peuvent etre introduces une ou deux tiges 
cylindriques 2 (figure 1 3). 

Les figures 10 et 11 illustrent plus en detail la realisation du 
dispositif qui vient d’etre decrit en reference aux figures 1 a 3. 

En effet elles montrent que la sphere ou rotule 11 de I’element 
d’ancrage osseux 1 et la calotte spherique 57 presentent des centres de 
rotation respectifs R1 et R2, distincts et separes par un ecartement S. La 
surface de la calotte 57 de la tete 5 est hemispherique et interrompue 
dans sa zone polaire pour recevoir la rotule 11, et la surface spherique 55 
associee de I'etrier 3, de meme rayon de courbure que la surface de la 
calotte hemispherique 57, recouvre completement cette derniere. 
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L'appui pris sur la partie superieure de la tete de prehension 5 
assure au systeme ether connecteur 3 et element d'ancrage osseux 1 une 
fonction de rappel de ce dernier dans I’axe XX de I’ecrou de serrage 8 et 
de la tige filetee 7 lors de la manoeuvre de serrage par I’element 8. En 
effet. au moment de cette manoeuvre, I'element 8 (ecrou par exemple) 
dont la jupe 8a vient s’appliquer sur la paroi conique 56 de I’evidement de 
I'ecrou 8, produit une force de traction F (figure 10). qui determine un 
couple C (figure 11) de rappel de I’element d’ancrage osseux 4 vers I’axe 
longitudinal XX de I’element de serrage 8 et de I’axe filete 7. par une force 
orthogonale a cet axe. 

Dans la forme de realisation illustree a la figure 12. la surface 
spherique 55a ne recouvre que partiellement la surface spherique de la 
calotte 57 car la portee spherique 55a est interrompue nettement avant 
I’equateur de la calotte 57. De ce fait, la force de traction F, produite par 
le serrage de I’ecrou 8, immobilise I’etrier connecteur 3 par contact 
surfacique, tout en conservant I’orientation de I’element d’ancrage osseux 
1. 

Cette possibility d’agir avec des connecteurs differents pouvant 
faire varier le realignement, autorise une planification des corrections, 
sans recours a des outils complementaires. 

La figure 13 illustre une forme de realisation de I’etrier connecteur 
3a dans laquelle celui-ci comporte de part et d’autre du trou 10. deux 
raccords arrondis 29, 29a delimitant deux logements respectifs 31, 31a 
adaptes pour recevoir des organes de liaison longitudinals telle que des 
tiges vertebrates. 

La figure 14 illustre un second mode de realisation de I’element 
d’ancrage osseux, ici constitue par un crochet lamaire 60 remplagant la 
tige filetee 4 de la realisation precedents, le reste du dispositif etant par 
ailleurs similaire a celui des figures 1 et 2, notamment la tete 5 de 
prehension par un outil de vissage 6 et I’axe filete 7. Le crochet lamaire 6 
est constitue de maniere connue en soi par deux pinces 60a, 60b a 
extremite recourbee et d’ecartement relatif reglable. 
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Les figures 15 et 16 illustrent un mode de realisation possible d’un 
systeme de liaison transversale entre des elements d’ancrage osseux (1 
ou 31 ou 60). Ce systeme de liaison est forme par une paire de cuvettes 
58. 59 evasees. dont le fond est perce d'une ouverture 66 de passage de 
I axe filete 7. Chaque cuvette 58, 59 est realisee monobloc avec une patte 
transversale respective 61, 62, la position relative est done I’ecartement 
entre les cuvettes etant reglable. Ce reglage peut etre obtenu par 
exemple au moyen d’un ensemble vis-ecrou 63, 64 traversant une lumiere 
allongee 65 d'une patte 61 et un trou taraude de la deuxieme patte 62. 
Chaque cuvette 58, 59 est interposee entre un etrier connecteur 3 (ou 3a) 
et un element de serrage correspondant 8, qui vient se visser dans la 
cuvette en prenant appui sur sa paroi conique 67, 68 par sa jupe conique 
8a. 

L’orientabilite de I’element d’ancrage osseux 1 par rapport a I'axe 
XX. avec rappel (figures 10, 11) ou sans rappel angulaire (figure 12), peut 
aussi etre obtenue avec un evidement geometriquement complexe 
similaire realise dans une plaque telle que 16 (figures 8 et 9 orifice 41 
43). 

Une fois I’element d’ancrage 4 prealablement applique a la 
structure d’une vertebre, par exemple lombaire, on oriente I’axe 7 vers le 
connecteur 3 correspondant, prealablement monte sur une tige vertebrate 
2. Une fois cette introduction effectuee , I'outil 6 permet de bloquer I'axe 7 
en rotation grace au manchon 24 tandis que la douille exterieure 25 
permet de visser I’element de serrage 8 jusqu'a sa position de blocage de 
I’ ensemble, la ou les geometries d’arret rotationnel 13 de la collerette 14 
etant appliquees sur la ou les geometries d’arret rotationnel 
correspondantes 15 de t ether 3. 

La figure 4 illustre une manoeuvre de reduction. La tige vertebrale 
2 a ete cintree dans le plan sagittal pour reproduire la courbure de la 
lordose que Ton souhaite retablir. Les etriers connecteurs 3 sont enfiles 
sur la tige 2 qui, par I’intermediaire des etriers 3, est guidee pas a pas, 
mais sans effort, car la rotule 1 1 de chaque element d’ancrage osseux 1 
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permet de diriger I’axe filete extra pediculaire 7 vers I'etrier 3, avant 
d entreprendre d amener la tige 2 au contact de la colonne vertebrate- a 
savoir dans I'exemple represente un segment dorso-lombaire : sacrum S 
et vertebres lombaires L5, L 4, L3, L 2. La descente de I’etrier 3 le long de 
I’axe filete 7 constituant la portion mobile de I’implant . s’effectue grace a 
I element de serrage 8 (ecrou), a I’aide de la cle constitute par I’outil 6, 
empechant la rotule 11 de tourner sur elle-meme comme explique 
precedemment. L’etrier 3 vient par sa face inferieure rejoindre la collerette 
14 convenablement orientee, les deux geometries d’arret rotationnel 22 
(meplats) 23 se rejoignent, assurant ainsi le blocage de la rotule 1 1 . En 
effet, une fois en regard du meplat 15 de I’etrier 3, la collerette 14 ne peut 
plus tourner autour de son axe. Lorsque les deux geometries d’arref 
rotationnel male 22 et femelle 15 sont en face I’un de I’autre, la rotule 1 1 
se bloque d’elle-meme. L’implant est devenu mono-axial. 

Dans le montage lombosacre illustre a la figure 6, interessant le 
sacrum S et les quatre premieres vertebres lombaires, on voit que la 
lordose physiologique a ete retablie grace a la courbure de la tige 2 dans 
le plan sagittal, les portions extra pediculaires constitutes par les axes 7 
etant correlativement orientees pour s’adapter a ce cintrage. Une fois le 
montage verrouille, la portion posterieure 1 9 de chaque axe filete 7 est 
sectionnee aisement, grace a la reduction de section formee par la zone 
d amorce de rupture 18. Les radios postoperatoires de patients 
presentant une scoliose lombaire permettent de verifier que grace au 
dispositif d'osteosynthese selon I’invention, les implants pediculaires 1 
vus de face, ne sont pas dans le meme plan, et que la lordose lombaire, 
(de profil ) a ete retablie de maniere tres satisfaisante, avec notamment 
reapparition d’une asymetrie discale physiologique, indispensable pour 
creer des conditions anatomiquement correctes. 

La figure 7 illustre un second 6l6ment d’ancrage osseux 31 (une 
vis dans cet exemple) pouvant §tre mis en oBuvre dans le dispositif selon 
I'invention, lorsque celui-ci comprend une plaque 16 (figures 8 et 9) ou 
des etriers connecteurs 3. 
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L’element d'ancrage osseux 31 comporte une tige filetee 
d’ancrage 32, une tete 33 depourvue de rotule et rendant ainsi la vis 
monobloc. La tete 33 est constitute d’une collerette transversale 34 et 
d’une forme 35 de prehension pour le vissage par un outil approprie, par 
exemple une forme hexagonale. Un axe filete 7 similaire a celui de 
l’element d’ancrage osseux 1 prolonge la tete 33, 1'ensemble etant mono- 
piece. La plaque 16 presente en regard du sacrum S une partie terminale 
a un trou circulaire de passage d’un element d’ancrage osseux unique 31, 
puis au niveau de L5 une seconds portion 39 allongee dans laquelle est 
forme un trou oblong 41 permettant d’ajuster correlativement la position 
d’un element d’ancrage osseux 31 entre deux positions ; enfin la plaque 
16 comporte une troisieme partie 42 de forme allongee dans laquelle esf 
menage un passage oblong 43 dtlimitant trois positions possibles pour 
l’element d’ancrage osseux 1 selon I’ajustement necessaire, grace a trois 
echancrures menagees sur les bords du passage 43 

La plaque 16, destinee a trois segments ou etages rachidiens S, 
L5. L4, par exemple, peut etre remplacee par une plaque adaptee a un 
nombre different d’etages. Par exemple dans le montage a trois etages 
des figures 8 et 9, seul un element d’ancrage osseux est polyaxial, done a 
rotule 11, les autres elements d’ancrage osseux 31 etant monoaxiaux. 
Chaque trou (41...) de la plaque 16 peut avoir le meme profil que le trou 
10 de I’etrier connecteur 3 pour le passage de l’element d’ancrage osseux 
(Fig. 10). Ce profil permet d’assurer une fonction de rappel de l’element 
osseux vers I'axe longitudinal de I’tlement de serrage et de I’axe filete 7 
par une force orthogonale a cet axe. La collerette 34 situee dans le 
prolongement de la portion intrapediculaire de l’element d’ancrage osseux 
1 , est fixe (figures 8 et 9). Elle peut utilement assurer un bon appui contre 
la vertebre par un effet dit « console », alors qu’un element d’ancrage 
osseux 1 peut utilement servir a reduire segmentairement un angle entre 
deux structures osseuses du rachis contigues. 

La vis polyaxiale 1 est laissee mobile au debut de la mise en place 
de l’element de serrage 8 le long de I’axe filete 7. Ensuite le manchon 24 
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avec sa forme en demi-lune 23 vient bloquer la rotule 11. Par un 
mouvement ajuste, on vient ainsi positionner I’element d’ancrage osseux 
1 dans I'un des trois orifices du trou oblong 43. Le precintrage de la 
plaque 16 permet a la vertebre L4 de se repositionner en lordose par 
rapport a la vertebre sous-jacente, sans compromettre le verrouillage du 
couple plaque 16 - element d’ancrage osseux 1, grace a la tolerance de la 
rotule 1 1 . 

II est possible d’utiliser une plaque pour deux structures osseuses 
du rachis lombaires seulement. Le precintrage de cette plaque permet de 
ramener la vertebre en bascule posterieure et done de recreer une 
asymetrie discale physiologique, dans le cadre notamment du traitement 
chirurgical d’une pathologie dite de « dos plat ». 

Outre les avantages techniques precedemment mentionnes, le 
dispositif d'osteosynthese rachidienne selon I’invention presente les 
suivants : 

- guidage de I'§l6ment d’ancrage osseux 1, 31 par un instrument 6 
normo-axant instantanement la partie pediculaire 4, 32 de I’element 
d’ancrage osseux 1 et son prolongement multiaxial 7. 

- Possibility de reduction monoplanaire ou combinee dans les trois 

plans. 

- Affranchissement de certaines sequences operatoires. 

- Reduction vertebrate par traction antero-posterieure a I’aide de 
I’element d’ancrage osseux, directement sans instrument complementaire. 

• Maitrise de I’orientability du systeme susceptible d’etre conservee 
ou neutralisee indifferemment en fonction des exigences per-operatoires, 
grace aux caracteristiques dimensionnelles et fonctionnelles des etriers 
connecteurs 3 (combinaison de la portee spherique 55 ou 55a avec ia 
calotte spherique 57). 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif d'osteosynthese rachidienne, comprenant au 
moins deux elements d’ancrage osseux (1 ; 31) dans des corps de la 
structure osseuse du rachis respectifs (S, L5), au moins un organe (2 ; 
16) de liaison longitudinale entre les elements d’ancrage osseux, et des 
etriers (3) de connexion entre les elements d’ancrage osseux, chaque 
element d’ancrage osseux comportant une tete (5 ; 33) de prehension par 
un outil (6) de vissage, un axe filete (7) prolongeant la tete de prehension, 
et un element de serrage (8) pouvant etre mis en place sur cet axe pour 
bloquer ensemble I’etrier connecteur, I’organe de liaison longitudinale et 
I element d’ancrage osseux correspondent, caracterise en ce que I’axe 
filete (7) est pourvu d’une rotule terminale (11) d'articulation dans url 
logement (12) d’une calotte spherique (57) de la tete (5) de prehension, 
permettant une orientation pluridirectionnelle de I’axe (7) et un 
positionnement de I’etrier de connexion (3) adaptes a la configuration du 
segment vertebral (S, L5, ... 12) recevant les elements d’ancrage osseux, 
et en ce que la rotule (11) et la calotte (57) presented des centres de 
rotation respectifs (R1, R2) separes par un ecartement (S), conferant au 
dispositif lors du serrage par I’element (8), par appui sur la partie 
superieure de la tete de prehension (5), une fonction de rappel de 
I’element d’ancrage osseux par une force transversale, I’etrier connecteur 
presentant a cet effet une portee spherique (55) d’appui articulee sur une 
portion de surface spherique de la calotte (57) de la tete (5) de (’element 
d’ancrage osseux. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I axe filete (7) et I’etrier de connexion (3) sont munis de moyens pour 
bloquer en rotation I’axe et sa rotule (11) apres introduction de I’axe filete 
dans un trou correspondant (10) de passage a travers I’etrier. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
lesdits moyens comprennent au moins une geometrie d’arret rotationnel, 
de preference deux, a savoir une premiere geometrie d’arret rotationnel 
(13) formee sur une collerette (14) agencee entre la rotule et I’extremite 
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contigue de I’axe filete (7), et une seconde geometrie d’arret rotationnel 
femelle (15) menagee sur le bord interieur du trou (10) de I’etrier (3), cette 
seconde geometrie d’arret rotationnel etant adaptee pour venir 
s’appliquer sur la premiere geometrie d’arret rotationnel apres mise en 
place de Ifetrier sur I’axe filete. 

4. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce que I’extremite de I'axe filete (7) opposes a la rotule (11) est 
constitute d’une forme male (21) par exemple en demi-lune. adaptee pour 
cooperer avec une forme femelle complementaire (23) d’un outil (6), afin 
de bloquer la rotule en rotation durant le vissage de I’element de serrage 
(8) sur I’axe filete (7). 

5. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que la rotule (11) est maintenue dans son logement (12) par 
assemblage (par exemple vissage, sertissage, soudure, etc...) du bord de 
ce dernier autour de la rotule. 

6. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 5, caracterise 
en ce que la surface de la calotte (57) de la fete (5) etant hemispherique 
et interrompue dans la zone polaire pour recevoir la rotule (11), la surface 
spherique (55) associee de I’etrier (3) recouvre au moins partiellement la 
surface hemispherique de la calotte, afin de realiser soit un effet de 
rappel de I’element d’ancrage osseux (4) jusqu’a I’axe lorsque le 
recouvrement est total, jusqu'a I’equateur de la calotte, soit un faible 
rappel en conservant sensiblement I’angulation initials de I’element 
d ancrage osseux lorsque le recouvrement n’est que partiel. 

7 . Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
I’etrier connecteur (3) presente une surface conique (56) d’appui de 
I element de serrage (8), raccordee a ladite surface spherique (55). 

8. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce qu’il comprend en outre au moins un element d'ancrage osseux (31) 
comportant une tige filetee (32) d’ancrage, une fete (33) presentant une 
collerette transversals (34) et une forme de prehension (35), pour le 
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vissage, et un axe filete (7) prolongeant la tete, I’ensemble etant 
monobloc. 

9. Dispositif selon I’une quelconque des revendications 1 a 
8, caracteris6 en ce que I’axe filete (7) est pourvu d’un retrecissement 
(18) delimitant deux zones filetees (17) et (19) de cet axe et constituant 
une amorce de rupture apres assemblage et mise en place de I'element 
de serrage sur I’etrier de connexion, ce retrecissement permettant alors la 
cassure de I’axe (7). 

10. Dispositif selon I’une quelconque des revendications 1 a 
5. caracterise en ce que I’organe de liaison longitudinale entre les 
elements d’ancrage osseux (1) est une tige vertebrate (2) traversal les 
etriers (3) de connexion aux elements d'ancrage osseux. 

1 1 Dispositif selon I’une des revendications 8 et 9, 
caracterise en ce que I’organe de liaison longitudinale entre les elements 
d'ancrage osseux (1) et (31) est une plaque (16) dans laquelle sont 
menagees des ouvertures cylindriques, et/ou oblongues (41, 43 ) 
delimitant differents emplacements possibles pour les elements d’ancrage 
osseux et traversees par les axes filetes (7), sur lesquels sont mis en 
place les elements de serrage (8) de blocage, et en ce que les ouvertures 
de la plaque (16) ont un profil similaire a ceiui du trou (10) de I’etrier 
connecteur (3) afin d’assurer de la meme maniere une fonction de rappel 
de I’element d’ancrage osseux. 

12. Outil (6) de mise en place de I’element de serrage (8) sur 
I’axe filete (7) du dispositif selon I’une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce qu’il comporte un manchon (24) monte coulissant 
axialement a I’interieur d’une douille (25) dont I’extremite presente une 
forme femelle (9) de vissage de I’element de serrage. tandis que 
I’extremite du manchon est pourvue d’une forme femelle (20) adaptee 
pour s’emboiter sur une forme male terminate (21) de I’axe filete (7), afin 
de bloquer I’axe filete en rotation pendant la mise en place de I’element 
de serrage par I’empreinte (9) de la douille (25). 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26 ) 




WO 98/55038 



18 



PCT/FR98/01 119 



13. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce qu’il comprend un systeme de liaison transversale entre 
des elements d'ancrage osseux (1), forme par une paire de cuvettes (58. 
59) chacune monobloc avec une patte (61 , 62), la position relative et done 
I’ecartement entre les cuvettes etant reglable, par exemple au moyen d’un 
ensemble vis-ecrou (63, 64) traversant une lumiere allongee (65) d’une 
patte (61) et un trou taraude de la deuxieme patte (62). 
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